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OOP

tidak mungkin terlepas dari
Class Diagram
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Baris 1:
Nama Class

Apa itu Class Diagram?

Diagram yang ———————— Daftar atribut,
menggambarkan Class variable,
Some Method konstanta

Baris 3:

Class Diagram Method
- atau fungsi
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CLASS NAME
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Ini adalah satu buah class
dengan nama class : User

Jika di implementasikan
dalam Bahasa java:

public class User{
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LoginForm

= Ini adalah satu buah class
sa -
) dengan nama class : LoginForm

Jika di implementasikan
dalam Bahasa java:

public class LoginForm{
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Ini adalah satu buah class
dengan nama class : Nasabah

Jika di implementasikan
dalam Bahasa java:

public class Nasabah{
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Jika di implementasikan

dalam Bahasa java:
Mahasiswa

= Ini adalah satu buah class
b -
D dengan nama class : Mahasiswa
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ATTRIBUTE
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User

+ name: String
+ password: String

= Dalam class User terdapat
%s dua variable : name dan
& password
pPrNS

Jika di implementasikan
dalam Bahasa java:

public class User{
public String name;
public String password;
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Jika di implementasikan
dalam Bahasa java:

Nasabah
+ saldo: Long
+id: String public class Nasabah{
+ rekening: String
public Long saldo;
public String id;

public String rekening;

'f; Dalam class Nasabah terdapat 3
) buah variable: saldo, id, rekening
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Jika di implementasikan

dalam Bahasa java:
Mahasiswa

+ nrp: String
+ nama: String ?
+ jurusan: String

'f; Dalam class Mahasiswa ada 3

variable: nrp, nama, jurusan
pPENS
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METHOD
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Jika di implementasikan dalam
Bahasa java:

User

T obic Suin
+ password: String
public String name;

+ getName(): String | public String password;
+ setName(name: String): void

public String getName(){...}
public void setName(String

-. Dalam class User terdapat name){...}
'I; dua method : getName() dan )
p.r's setName()
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Jika di implementasikan dalam Bahasa java:

public class Nasabah{
Nasabah public Long saldo;
+saldo: Long public String id;

+ id: String ] ] ]
+ rekening: String public String rekening;

+ saving(value:Long): void
+ withdraw(value:Long): boolean

public void saving(Long value){...}

public Boolean withdraw(Long value){...}

Dalam class Nasabah terdapat 2

If; buah method: saving() dan
p.ns withdraw()
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Jika di implementasikan

dalam Bahasa java:
Mahasiswa

+ nrp: String
+ nama: String ?
+ jurusan: String

+ getNrp(): String
+ setNama(nama:String): void

'f; Dalam class Mahasiswa ada 2

method: getNrp() dan setNama()
pPENS
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MODIFIER
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Mahasiswa

- ada
: ada
# ada
~ ada

n public
n private
n protected

n default

+ nrp: String

- nama: String

# jurusan: String
~ wali: String
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CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

------------ Use---------->> Dependency
—» Association
< = Aggregation
R — Composition
> Inheritance / Generalization
-  pmEzoooozTaozTaTEITosE > Realization / Implementation
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CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

Dependency
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+ nrp: String
+ nama: String
+ jurusan: String

+ kerjakanTugas(tugas:Tugas): void

public class Mahasiswa{
public String nrp;
public String nama;
public String jurusan;

public void kerjakanTugas(Tugas tugas){

PN

dependency

Mahasiswa = = 00 (= = e - - > Tugas

+ id: String
+ nama: String

+ getNama(): String
+ setNama(nama:String): void

public class Tugas{
public String id;
public String nama;

public String getNama(){ ... }
public void setNama(String nama){ ... }

}
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+ nrp: String
+ nama: String
+ jurusan: String

+ kerjakanTugas(tugas:Tugas): void

Mahasiswa = = 00 (= = e - - > Tugas

dependency

+ id: String
+ nama: String

+ getNama(): String
+ setNama(nama:String): void

public class Mahasiswa{
public String nrp;
public String nama;
public String jurusan;

~

public void kerjakanTugas(Tugas tugas){

PN

- Method kerjakanTugas memiliki sebuah parameter
input berupa object bertipe Tugas.
- Object ini hanya menjadi variable local dalam method kerjakanTugas.
- Tidak ada creational / instansiasi object tugas baru
= “new Tugas()” dalam kelas Mahasiswa.
- Sehingga relasinya hanya berupa dependency.

Departemen Teknik Informatika & Komputer



Politeknik Elektronika Negeri Surabaya

CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

Association

Departemen Teknik Informatika & Komputer



Politeknik Elektronika Negeri Surabaya

- Association
Mahasiswa > Jurusan

+ nrp: String + id: String
+ nama: String + nama: String
+ jurusan: Jurusan

+ getNama(): String
+ setJurusan(jurusan:Jurusan): void + setNama(nama:String): void
+ getJurusan(): Jurusan

public class Mahasiswa{
public String nrp; public class Jurusan{
public String nama; public String id;
public Jurusan jurusan; public String nama;
public void setJurusan(Jurusan jurusan){
this.jurusan = jurusan; public String getNama(){ ... }
} public void setNama(String nama){ ... }
= public Jurusan getJurusan(){ }

V) return this.jurusan;

}
pP-Ns |}
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Association

Mahasiswa

+ nrp: String
+ nama: String
+ jurusan: Jurusan

+ setJurusan(jurusan:Jurusan): void
+ getJurusan(): Jurusan

> Jurusan

+ id: String
+ nama: String

+ getNama(): String
+ setNama(nama:String): void

public class Mahasiswa{

}

public String nrp;

public String nama;

public Jurusan jurusan;

public void setJurusan(Jurusan jurusan){
this.jurusan = jurusan;

}

public Jurusan getJurusan(){
return this.jurusan;

}

Jurusan menjadi sebuah object dalam kelas Mahasiswa

Jurusan menjadi variable global dalm kelas Mahasiswa

Namun kelas mahasiswa tidak melakukan instansiasi object
Jurusan

tidak melakukan = new Jurusan();

Yang melakukan instansiasi object bertipe Jurusan adalah kelas lain.
Kelas mahasiswa menerima object jurusan dari kelas lain dan meng-
assign object tersebut dalam object jurusan miliknya.
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CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

Aggregation
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Aggregation
Mahasiswa O == => EMoney

+ eMoney: EMoney + id: String
+ saldo: Long

+ activateEMoney():void

+ isiSaldo(nominal:Long):boolean
+ ambilSaldo(nominal:Long):Boolean + ambil(nominal:Long): Boolean
+ simpan(nominal:Long): Boolean

public class Mahasiswa{

public Emoney eMoney;

public void activateEMoney(){
this.eMoney = new EMoney();

}

public Boolean isiSaldo(Long nominal){
return this.eMoney.simpan(nominal);

}

public Boolean ambilSaldo(Long nominal){
return this.eMoney.ambil(nominal);

public class EMoney{
public String id;
public Long saldo;

public boolean ambil(Long Nominal){ ... }
public boolean simpan(Long nominal){ ... }

= }
@
X
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Aggregation
Mahasiswa O == => EMoney

+ eMoney: EMoney + id: String
+ saldo: Long

+ activateEMoney():void

+ isiSaldo(nominal:Long):boolean + ambil(nominal:Long): Boolean
+ ambilSaldo(nominal:Long):Boolean + simpan(nominal:Long): Boolean
public class Mahasiswa{ Aggregation versi 1
publ?c E“_‘O“eY eMoney; - EMoney menjadi sebuah object dalam kelas Mahasiswa
pubI!c void activateEMoney(){ - Emoney menjadi variable global dalam kelas Mahasiswa
this.eMoney = new EMoney(); <— - Kelas mahasiswa melakukan instansiasi object EMoney
} instansiasi 2 new EMoney();

public Boolean isiSaldo(Long nominal){
return this.eMoney.simpan(nominal);

}

public Boolean ambilSaldo(Long nominal){
return this.eMoney.ambil(nominal);

b |
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Aggregation
Mahasiswa O == => Karya

+ id: String
+ keterangan: String

+ membuatKarya(): Karya
+ pamerKarya(): void

public class Mahasiswa{
public Karya membuatKarya(){ public class Karya{
Karya karya = new Karya(); public String id;
return karya; public String keterangan;
}
public void pamerKarya(){ }
cetak(new Karya());
}
}
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Aggregation
Mahasiswa O == => Karya

+ id: String
+ keterangan: String

+ membuatKarya(): Karya
+ pamerKarya(): void

public class Mahasiswa{ Aggregation versi 2

- Karya menjadi sebuah object/variable local dalam method
pada kelas Mahasiswa

- Karya menjadi tidak variable global dalam kelas
Mahasiswa

- Kelas mahasiswa melakukan instansiasi object EMoney
instansiasi 2 new EMoney()

public Karya membuatKarya(){
Karya karya = new Karya(); -
return karya;

}

public void pamerKarya(){
cetak(new Karya());

}

}
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CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

Composition

Departemen Teknik Informatika & Komputer



Politeknik Elektronika Negeri Surabaya

- Composition
Mahasiswa ’ > SmartCard
+ smartCard: SmartCard + id: String
+ Email: email ‘ + keterangan: String
+ Mahasiswa()

= > Email
Composition
public class Mahasiswa{ +id: String

public SmartCard smartCard; + kuota: Long
public Email email = new Email();
public Mahasiswa(){

this.smartCard = new SmartCard();

}

public class SmartCard{
public String id;
public String keterangan;

}

}

public class Email{
o public String id;
public Long kuota;

pPENs }
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- Composition
Mahasiswa ’ > SmartCard
+ smartCard: SmartCard + id: String
+ Email: email ‘ + keterangan: String
+ Mahasiswa()

> Email

+id: String
+ kuota: Long

Composition

public class Mahasiswa{ - SmartCard dan Email menjadi variable global dalam kelas Mahasiswa
public SmartCard smartCard; - Terjadi instansiasi SmartCard dan Email dalam kelas Mahasiswa
public Email email = new Email(); instansiasi - new SmartCard()

- new Email()
- Instansiasi dilakukan didalam konstruktor ataupun bersamaan dengan
deklarasi object.
S } - Ketika Kelas mahasiswa menjadi object aktif / berjalan. Maka object
L/ } smartcard dan email sudah harus di instansiasi
- Mahasiswa belum lengkap jika belum memiliki smartcard dan email

public Mahasiswa(){
this.smartCard = new SmartCard();
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CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

Inheritance / Extends
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Inheritance

* Inheritance adalah pewarisan antar class parent terhadap child
* Disebut juga Extends
* Yang diwariskan adalah semua variable dan method

* Yang tidak diwariskan adalah constructor, variable dan method dengan
modifier private atau default(unspecified)

* Dalam class diagram ditandai di;gan garis relationship sebagai berikut:

e Jika class Child inherit terhadap class Parent maka child memiliki semua
'f; variable dan method yang dimiliki paret kecuali yang private dan
&

default(unspecified) serta constructor.
pPENS
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Manager

Extends

+ subordinates: Admin

+ readReport(): void

Admin

+ addData(): void
+ readData(): void
+ updateData(): void
+ deleteData(): void

Customer

+ addTransaction(): void

excends

> User

+ id: String
+ userName: String
+ password: String

Artinya:

Manager, Admin, Customer extend User
Manager, Admin, Customer memiliki

semua variable dan method yang

dimiliki oleh User (id, username, password)
Manager, admin, customer juga memiliki
variable dan methodnya masing-masing
artinya Manager, Admin, Customer memiliki
variable+method milik User sekaligus
memiliki variablenya sendiri.

Manager, Admin, Customer lebih luas dari User
Maka dari itu disebut extends/perluasan
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Jika diimplementasikan menjadi kode program:

public class User{
public String id;
public String userName;
public String password;

}

public class Manager extends User{
public Admin subordinates; public class Admin extends User{ public class Customer extends User{
public void readReport(){ public void addData(){...} public void addTransaction(){...}

public void readData(){...} }

} public void updateData(){...}

} public void deleteData(){...}

= }
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CLASS DIAGRAM
RELATIONSHIP

Realization
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Realization

* Realization terjadi antara Class dengan Interface.

* Sama dengan class, Interface dapat memiliki variables dan methods.

* Namun Interface hanya bisa memiliki method Abstract.

* Method abstract adalah method kosong tanpa method body. Method

ini hanya deklarasi saja. Contoh: pub
pub
pub

ic int getData();
ic void addData();
ic Boolean edit(int data);

* Variable yang dideklarasikan dalam Interface harus public, static &

,f; final
p.rs
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Realization
* Menggambarkan Interface dalam class <<Interface>>
. T IDataManager
diagram sedikit berbeda dengan class _

. + DB_NAME: String
yaitu dengan menambahkan kata + TABLE NAME: String
interface diatas nama interface + addData(): void

. . . . + readData(): void
* variable static dituliskan dengan tanda +updateDa(fa()_. void
underline/garis bawah + deleteData(): void

* Variable final dituliskan dengan huruf
Capital semua. Dengan pemisah antar
kata menggunakan underscore

of; * Method abstract ditandai dengan tulisan

p.ns italic/miring
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UserController

+ addData(): void
+ readData(): void
+ updateData(): void
+ deleteData(): void

Realization
—_—— IDataManager

- Ketika terjadi sebuah realization terhadap
sebuah interface, maka class yang merealisasi
wajib mengimplementasikan semua method
abstract yang dimiliki oleh Interface.

- UserController wajib merealisasikan method
addData(), readData(), updateData(),
deleteData()

- Method yang ditulis miring/italic menunjukkan
bahwa itu adalah method abstract. Sedangkan
method yang ditulis tegak/normal menunjukkan
itu method concreate/nyata.

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya

<<Interface>>

+ DB NAME: String
+ TABLE NAME: String

+ addData(): void

+ readData(): void

+ updateData(): void
+ deleteData(): void

Jika UserController tidak mengimplementasikan
semua method abstract milik Interface
IDataManager, maka UserController juga harus
menjadi Interface atau Abstract Class.
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UserController Realization <<Interface>>
————————— IDataManager

+ DB NAME: String
+ TABLE NAME: String

+ addData(): void
+ readData(): void

+ updateData(): void + addData(): void
+ deleteData(): void + readData(): void
+ updateData(): void
public class UserController implements IDataManager{ + deleteData(): void
public void addData(){
} public Interface IDataManager{
e ek DT public static final String DB_NAME:
public static final String TABLE_ NAME;
) public void addData();
public void addData(){ public void addData();
public void addData();
} public void addData();
public void addData(){ }
' }
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CLASS DIAGRAM

LATIHAN
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dependency
Player = f= e e e o - > Weapon
+ id: String + id: String
+ name: String + nama: String
+ attack(weapon:Weapon): void + fire(): void

Implementasikan class diagram tersebut menjadi code program
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Gambarkan class diagram dari code program berikut

public class Car{ public class Gasoline{
public String id; public Long octane;
public String type; public Long volume;
public void drive(Gasoline gasoline){ public String runEngine(){ ... }
}
= }
Pl
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Composition Avatar
Player ’ > :
+ id: String
+avatar: Avatar + keterangan: String
+ pet: Pet
+ virtualHouse: VirtualHouse
+ Player() Association Pet

+ createHouse(): void
+ buyPet(pet: Pet): void
+ attack(weapon:Weapon): void

+id: String
+ jenis: String

VirtualHouse

Implementasikan
class diagram
menjadi code
program

Aggregation > id: String
+ address: String

dependency Weapon

_________________ >
— +id: String

+ nama: String
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<<interface>>

Implementasikan (Encryptor
menjadi kode program

+ encrypt(data: String). String
+ decrypt(data: String): String

s

Encryptor

- encryptedData: String

+ encrypt(data: String): String
+ decrypt{data: String): String
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BaseModel
Implementasikan - id: String
me nJ d d | kOd e p rog ram + setld(id: String): void
+ getid(): String

JAY

Student

- name: String

- address: String

+ Studeni(name: String, address: String)
+ setName(name: String): String

= + getAddress(). String
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BaseModel
Implementasikan - id: String
me nJ d d | kOd e p rog ram + setld(id: String): void
+ getid(): String

JAY

Student

- name: String

- address: String

+ Studeni(name: String, address: String)
+ setName(name: String): String

= + getAddress(). String
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Implementasikan menjadi kode program

Motherboard
<
+ startUp()
1
Monitor Computer
< - motherboard: Motherboard
+ showimage() - monitor: Monitor
: mouse: Mouse
<>
Mouse
é"’// - Computer()
- plugFlashDisk{flashDisk: FlashDisk): void
+ clicking() - instaliMouse{mouse: Mouse): void
_,.-'Use' - installMonitor(): void
= FlashDisk Pl
p mns + read()
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Implementasikan menjadi kode program

Battery

Water

+ runEngine()

V

+ runEngine()

A"
<<interface>>
Fuel
+ runEngine()
2\ V-,
Gasoline

Car

+ move(fuel: Fuel)

+ loadBaggage()

Alcohol

+ runkEngine()

+ runEngine()
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Implementasikan menjadi kode program

1

LoginView

<<interface>>
- login_btn: Button ILoginPresenter

- register_btn: Button

- username_{f: TextField + performLogin{username, password): boolean

- password_tf: TextField A

- loginPresenter: ILoginPresenter

LoginPresenter <<interface>>

+ login_btnClicked(): void DataSource

] ) ) - user: User
+ register_btnClicked(): void

- loginView: ILoginView

+ redirectToProfile(): void User
- redirectToRegister(): void + username: String + performLogin{username:String, password:String): booiean D
+ password: String / \‘
<<interface>> SessionEmailPreferencelmpl UserDataSource

SessionEmailPreference
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